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Drogenspuren in
Kinderhaaren

‘Aiigemeine Grundlégeh_
und Ergebnisse

Chante Krankenhaus,
. prhant von TROGA his 1917

Drogenspuren in Kinderhaaren

Allgemeine Grundiagen

- Prinzip der Haaranalyse

- Praktische DurchfGhrung

- Interpretation von Haarergebnissen

Spezielle Dregen in Kinderhaaren - Literatur und
Haarproben aus Bremen

- Metadon

- Heroin

- Cocain

- Cannabincide

- Amphetamine und Ecstasy

- Gesamtiibersicht

- Ergebnisvergleich Kinder / Eltern

Schilussfolgerungen




Zeitfenster flr den Nachweis von Drogenmissbrauch

Biut
Speichel
Schweild

Urin

Haar
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Zeitfenster, Tage

Akute Wirkung: Blut
Akuter Missbrauch: Urin, Mundflissigkeit (Speichel), Schweill
Chronischer Missbrauch: Haar

Prinzip der Haaranalyse
JHaar erweitert die toxikologische Analyse um die Dimension der Zeit"
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Konzentration
Im Haar

Abstand vom proximalen £nde der Haarprobe

- Einlagerung wie ein Zeitschreiber des Drogenkonsums
- Dauerhafte Speicherung im Haar
- Zeitaufgeldster Nachweis nach Monaten oder fahren méglich




8 Daydrocodeing

Haar als Chronik des
Drogenkonsums
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Beispiel: 33 m, Patient in
Entzugsbehandlung

081 B Melhadone

Caoncentration in bair ngfng

g BEODP
o » 1986-1994 Heroin
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ggmw » Danach Substitution mit Methadone
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o ¥ Entgiftung 30.08.1999 an der Charité

¥ Haarprobe entnommen am 06.11.2001
(2 Jahre und 2 Monate nach Entzug)
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1 RDBMA (Eeetasy)
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LC-QTOF-MS der Haarprobe eines Drogenkonsumenten

Counts x 10°

KGRI 00N T
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Opiate
13 = Hercin
5 = morphine

(0.16 ng/mg)
9 = B-Acetylmorphin
(2.2 ng/mg),
14 = Acetylcedein,
19 = Papaverine
22 = Noscapine,

TR R
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4
6
3 4 5 & 7 8 9

Cocain
11 = Cogain (27 ng/mg)}
12 = Norcocaine

2 = Anhydroecgonine-
methylester,

7 = Benzoylecgonin
{22 ngimg),

15 = Cinnamoyicocain 1
16 = Cocaethylen
18 = Cinnamoyicocain 2

12 .
13‘14\.
22 LB s
8 El

10
Time, min

23

10 11 12 13 14 15
Arquisition time, min

Streckmittel
1 = Paracetamol
8 = Tetramisol
21 = Lidocain

Sonstige

3 = Phenethylamine
-+ 4 = Cotinin

6 = Nicotin

10 = 3-Hydroxylidocain 20 = Risperidon

23 = Hydroxyzin

17 = 9-Hydroxy-
risperidon




Konzentrationen haufig missbrauchter Substanzen and ihrer Metabolite im Haar
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Systemische Einlagerung oder externe Kontamination?

2wei Maglichkeiten:

1. Analyse von Waschlbsungen oder
Wasch-Kinetik {sehr aufwendig}

2. Nachweis von Metabaoliten im typischen Verhiltnis zur Droge

Beispiel: Cocain Hydrolytische Metabalite

HyCne, % v
CDCH, .

‘P -

o~ .

Cocaine

Benzoylecgonin (BE)

Ecgonineethylester (EME)

Kein wirklicher Beweis fiir systemische Einlagerung
Konnen auch aufierhath des Kérpers gebildet werden
Typisches Verhiltnis im hair: BE/COC » 0.05

WGy, ?‘
<

LN )

c—m:u_,/
OH
H
Ecgonin mothylester

QG

H
Bonzoyt ccgonine @

@ % HyGomyg 2 Eindeutig endogene,
Lo, "@ nicht-hydrolytische Metabolite
o_c'? G,‘C’P » Norcocain {Niedrige Koncentration)
" " @ » Cocaethylen
Norcocaine Cocaothyiena

{Nur bei gleichzeitigem Alcoholkonsum

Hauptproblem der Interpretation der Drogenkonzentration im Haar:

£s gibt keine inter-individuelle Proportionalitét zwischen
Konsumhaufigkeit und Konzentration im Haar

Ursachen:

¥Keine oder nur wenige prospective und wirklich
kontroilierte Studien zu illegalen Drogen

# Grole Unterschiede in der Pharmakokinetik
(fehlende Proportionatitit zwischen Dosis und
Serumkonzentration)

»Grofe Unterschiede in der inkorporations-Efficienz
#Differenzen in der Haarpigmentierung (basische
Drogen)

# Zustand des Haares {Z. B. Geschadigte Kutikula)
flhrt zu unterschiedlickem Verlust bei Gblicher
Haarésche)

X
#Zersetzung von Drogen durch Bleichen, Farben, 1!
Dauerwelle Mechanisch geschadigte Kutikula




Einfluss der Pigmentatierung auf Drogenkonzentrationen im Haar

Separate Anzlyse von weilen und pigmentierten Haaren grauhariger Probanden

Droge Konzentration sverhiltnis
weild/pigmentiert

Cocain 0,05-0,86
{Mittel: 0,38)
Benzoylecgonin 0,10-1,20
{mean 0,66)
Amitriptylin 0,18-0,58
Maprotiline 0,21

Metoclopramid 0,08

Akkumulation basischer Drogen im pigmentierten Haar
Griinde

» Saurer pH in Melanozyten fihrt zu pharmacokinetischer Akkumulation basischer Drogen
# Adsorption an Melanin (CT-Interaction)

Interpretation einer Drogenkonzentration im Haar

> Vergleich des Wertes mit den Daten eines typischen Klientels

» Feststellung: der Wert liegt im unteren, mittleren oder oberen Bereich dieses Klientels
Beispiel {C. Jurado, 2001}

Opiat-Konzentrationen (ng/mg} im Haar illegaler Heroinkonsumenten (n = 73}

&-Acetylmerphine Morphin

Cut-off 0.1 0.1

Mittelwert 7.2 37

Minimum 0.0 0.0 []4we Unterer Beraich
Percentil 25 1.3 0.9 —

Median 33 1.9 i ™ Mittlerer Bereich
Percentile 75 6.3 4.1 |

Maximum 65 54 [+ Oberer Bereich

Aktueller Fall 4.2 11

Interpretation: Die Konzentration dieses Probanden liegt im mittleren Bereich der Werte,
die diblicherweise in Fillen von Heroinmissbrauch gefunden werden.




Interpretation von
abschnittsweiser Haaranalyse
beziiglich der Zeit des
Drogenkonsums

Experimentelle Fehler

¥ Die Probe wurde nicht direkt und nicht gieichmaRig Gber der Haut
abgeschnitten

¥ In Routineproben: Gegenseitige Verschiebung der Haare > 5 mm
(= 2 Wochen}

Weitere Einschriankungen

#Phasenhaftes Wachstum der Haare {Haarzykius)
»Variabilitét der Wachstumsgeschwindigkeit
»Abweichende Einlagerungsmechanismen ins Haar

Menschlicher Haarwachstums-2yklus {Kopfhaar)

Angzgene Phase Katagene Phase Telagene Phase Neue anagene

2-6lahre 2 -3Wochen 2- 6 Menate Phase
Anatomische Region Anagen Katagen + telogen % Telogen
Kopf 2-6 Jahre 2- 6 Monate 5-20
Kopf, vertex, Haarausfall 53.84
Bart 14-22 Monate 9-12 Monate 35-40
Scham, Achsel 11-18 Monate 12-17 Monate 50
Arm 5-15 Monate 8-24 Monate 60

» Eine Kopfhaarprobe enthilt 5-20 % Haare in der telogenen Phase, die bis 2u &
Monaten dlter sein kdnnen als die iiberwiegenden anagenen Haare.

» Eine Scham-, Achsel- oder Kdrperhaarprobe enthdlt etwa 50 % telogene Haare, die
zwischen 12 und 18 Monaten dlter sein kénnen als die die wachsenden Haare,




Wachstumsgeschwindigkeit menschlicher Haare

Volles Haar Leichter Haarausfall ~ Starker Haarausfall
0.6 i T Y
1 verex % Vertex ! E From:
—— 1 . Ll 1
é" i Ao .‘,i,.-" & E Hayashi et al.
£ 0.4 —— e e | N - o 1991
s e - el WS A venen |
- ertex -
5 ! JM‘ Tempara o emsanl .._.-"'.‘I ; -
£ 0.2 [--mTm 4 e et s Rttt o
é“ + s i “ i ;...‘-f’“ i Temporak
: | ! e =
'Y W — SE— L ;
0 20 40 20 0 20 49 0
Anzzhl der Haare
Kirperstelle Haarwachstum s .Es g',bt gr?ﬁe intra- und . .
mm/Tag cm/Monat interindividuelie Unterschiede in der
Wachstumsgeschwindigkeit der
Kopf, Scheitel 0.28-0.47 0.84-1.41 Haare,
Schamhereich 0.2-0.3 0.6-0.9 » Die Wachtumsgeschwindigkeit eines
Achselbereich 0.29-0.33 0,87- 1,0 einzelnen Kopfhaares in einer Probe
Bart 0.25-0.29 0.75-0.87 kann zwischen 0.8 to 1.6 cm/Monat
Brust, Extremititen 0.22-0.32 0.66-0.96 (027 - 0.53 mm/Tag) variieren

Konsequenzen des Wachstumszyklus und der Variation der
Wachstumsgeschwindigkeit auf die Haaranalyse

Beispiel: Beendigung des Drogenkonsums 12 Monate vor der Probennahme

Drogen negatives

Haar- Haar

wurzel l

Abstinenz-
beginn

Drogen positives
Haar

|

Neues anagenes Haar

Katagen + telogen Haar
Langsam wachsendes Haar

m

Haar mit einem mittleren

¥ B s ———
E formmesstresieenm  Wachstum von 1 em / Monat
3 e
i ¥ —  Schaell wachsendes Haar
1 1
1 I3 1 1 i L i 1 ] 1 1 () i 1 1 1 Il El
T T T T ¥ T 3 T 1 T T T T T H 11 ! I
0] 5 10 i5 om

¥ Es gibt keine scharfe Grenze zwischen positiven und negativen Haarabschnitten
sondern eine mehr oder weniger ausgeprigte Ubergangszona,
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4
Zersetzung durch \

. Bleichen und A Externe
AN
Einlagerung W-Strahlung 1Ty Quellen
u nd Extraktion durch v \ ~ {Staub, Rauch,
. e . Haarwésche und S ~ F. kontam. Hinde,
Elimination Hearkosmetk 'y vermittelt durch
~ ; SchweiR)

von Drogen schwell ~

. Sebum (Talg)
im Haar

Zeit-richtige
Einlagerung in die
wachsende Haarmatrix
erfolgt nur aus dem Blut
in den Basalzellen der
Haarwurzel.

Verzdgerte Eindagerung
aus umgebenden Gewehen

Alle anderen Einlage-
rungswege flihren zur
Verbreiterung und
Uberlagerung des

imdren D usters,
Einlagerung primiren Drogenm

aus dem Blui

Haar von Neugeborenen

Second wavg
Montate frontal + parietal occipital TE'FE”;
rrs
Schwangerschaft fiesL wave oot
4 erstes Haar Erstes Haar bii"g
5 anagen anagen e
6i07 telogen anagen
8 new haiz cycle anagen
Geburt anagen anagen

+1t0+2 anagenfielogen  telogen

+310 +8 Hoher Anteil an telogen
Keine weitere Synchronisation

Lahuge Haar: weich, diinn, keine Medulla

Alter der Haare bei Neugeborenen:  Occipital = 5 Monate
Frontal =86 Wochen

Komplikationen: Standig Austausch mit dem Fruchtwasser

Dauer des Drogennachweises nach der Geburt: Cocaine(Graham et al. 198%)

Bei Geburt 7iTpositiv
2.5-3.5Monate  2/7 positiv
12 -35 Monate O/7 positiv
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Schlussfolgerungen zur Haaranalyse allgemein

» Haar ist ein einzigartiges Probenmateriataterial fir die retrospektive Untersuchung
von Drogenmissbrauch und Vergiftungen, in Einzelfillen auch nach einmaliger
Beibringung.

» Andererseits variiert Haar stark in seinem physiologischen und pharmacokinetischen
Verhalten und in seinen analytischen Eigenschaften.

# Daher ist die Haaranalyse kein einfaches Routineverfahren sondern muss auf der Basis
griindlicher Kenntnisse und Erfahrungen zur Physiologie des Haarwachstums und zu
den inkorporations- und Eliminationsmechanismen von Drogen ins Haar durchgefihrt
und interpretiert werden.

» Die interpretation solite nicht iscliert sondern immer im Zusammenhang mit weiteren

Erkenntnissen aus dem konkreten Fall vorgenommen werden.

Spezielle Drogen
unter besondere Bericksichtigung von Kinderhaarproben
(Literaturubersicht und Proben aus Bremen)

1.Methadon

¥ Hauptmetabolit: EDDP (Abspaltung einer N-Methyigruppe):
Nicht-hydrolytischer Metabolit, beweist Kérperpassage
Artefakt bei GC-MS-Analyse, nicht aber bei LC-MS

» Konzentrationen im Haar von Substitutionspatienten (Tsanaclis et al.
2007). Die EDDP Werte sind wegen der GC-MS-Methode sicher zu hoch.

Percentil
N 5% 25% 50% 75% 95% 99%  Maximum
Methadon 3427 0.8 3.7 9.1 18.7 51.7 08.2 322.0
EDDP 2112 0.2 Q.5 1.4 2.3 6.0 14.3 43.9
Unterer Mittlerer Qberer
Bereich Bereich Bereich

» Abstinenzkontrolie Fahreignungspriifung: Methadon Cut-off 0,1 ng/mg
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Methadon und EDDP in Kinderhaaren - Literaturiibersich{

. Methadon EDDP .
Zitat Alter ngimg ng/mg Bemerkungen, Interptetation
Hand-zu -Mund -Aufnahme {?)
Papaseit et al. 2010 13 Mon. 2,91 a.n. Entzugssyndrom
8 Mon Regelméiige vorsétzliche
Boroda et al, 2005 : Qual. Pos. 27 Beibringung zur Schlafeinieitung
31/2 Jahre
{Ermittiung)
Todesfilte,nach akuter Uberdosis ,
. 14 Mon. 1,91 (6 cm) 0,82 vorsétzliche Verahreichung zur
Kintz et al. 2008 5 Mon. 1,0-21,3 51 Ruhigsteliung. Hohe Konzentrationen
im Falt 2 aus prinataler Zelt
K& 0.05-0,08 nn. (iberiebte akute Vergiftungen bei
Kintz et al. 2010 16 Mon. 0.13~0,15 0,02 vorheriger chronischer Aufrtabhme,
) T 0,070,089 9,01-0,03 | Methadon-substituierte Eltern.
7 0,06-0,13 0,02-0,03 | 3-6 Segmente, kein Unterschied,
. 2 Jahre 0,53-0,58 n.a. "
Kintz et al. 2010 3 Jahre 0.44-0.77 0.04-0.06 Todesfélle

Ubertragung von Methadon und EDDP durch Schweif?

» Heftiges Schwitzen gehdrt zu den haufigsten und lastigsten
Nebenwirkungen bei Methadonbehandlung.

Methadon und EDDP werden mit dem Schweill ausgeschieden

+Sweat patches” (Drogenpflaster), Oberarm, 1 Woche: :
120 -2180 ng Methadon und 25-535 ng EDDP pro Pllaster

EDDP/Methadon ~Verhilinis Ahnlich wie im Haar

Kontamination von Kinderhaaren durch Schweild der Eltern wird
diskutiert (Kintz 2010), ist aber bislang experimentell nicht
bewiesen,
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Methadon: Ergebnisse Haarproben Bremen

h Bewertung: Unterer, Ber, :  bis 3,7 ngimg
Erwachsene Mittlerer, Ber:  3,7-18,7 ngimg
Oberer Ber.: ab 18,7 ng/mg

Methadon EDDP EDDP /

Fall Alter ngimy ngimg  Methadon Weitere Drogen

E11.0040 31 20,7 094 0,045 Keine

E11-0842 41 11,7 0,48 0,041 Heroin {Spur)

E11-0768 39 6,88 0,42 0,061 Heroin, Cocain

E11-0281 37 6,77 0,25 0,037  Cocain, Amphetamin, Cannabis
E11-1000 51 6,04 0,25 0,041 Heroin, Cannabis

£11-0515 39 5,85 4,13 0,022  Heroin, Cocain, Cannabis
E11-0767 36 5,05 0,42 0,083  Heroin, Cocain

E11-0946 40 4,6 0,14 0,030  Heroin, Amphetamin, Benzodiazepine
Ef1-0267 36 2,01 0,19 0,095 Kee

E11-0516 45 1,75 4,24 0,137 Heroin, Cocain,

E1t-1001 41 1,59 412 0,05  Heroin, Cannabis

E1N0S23 22 A5 0082 00Tt Keing
E11-0579 41 0,22 0,021 0,095 Heroin 7777
E11.0289 23 4,03 n.n. - Cocain, Cannabis

E11-0287 33 0,024 n.n. Keing

Methadon: Ergebnisse Haarproben Bremen

Kinder Bewertung: Unterer. Ber.:  bis 3,7 ng/mg
{Subst.-Pat) Mittlerer. Ber.: 3,7-18,7 ng/mg
Oberer Ber.: ab 18,7 ng/mg
Nr, Code Alter Methadon  EDDP Mi&gzcin Weitere Drogen
E11-262 XX YYYY 1 2,16 0,074 0,034 Heine
E11-391 XX YYYY 3 1 0,01 0,010  Heroin, Cocain, Benzodiazepine
Ef1-544 XX YYYY 1 0,74 0,056 0,076 Heroin, Cocain
Ef1-260 XXYYYY 4 0,38 na. . Keine
E11-288 XX YYYY 5 6,353 0,011 0,031 Keine
Ef1-539 XXYYYY 4 0,21 0,026 0,124 Heroin, Cocain
Ef1.276 XX YYYY 1 0,19 n.n. - Amphetamin, Ecstasy, Cannabis
Ef1-536 XXYYYY 3 0,18 4,01 0,061 Heroin
E11-259 XX YYYY 7 0,156 4,011 0,071 Cocain
E11-268 XX YYYY 3 4,074 n.n. - Heing
£11-260 XX YYYY 1 0,034 n.n, e Heroin, Cannahis, Benzodiazepine
E41291 XX YYYYy 2 0,028 n.n. s Cannabis
E11-284 XX YYYY 1 0,02 n.n. Kelne
ET1-264 XX YYYY 4 0,017 n.n. e Cocain
E11-258 XX YYYY 5 0,016 n.n. e Cocain
E11-261 XX} YYYY ] 0,015 n.n. Cocain
E11-577 XX YYYY 1 0,01 n.an, - Cocain, Cannabis
E11-2T4 XX YYYY 1 0,007 nn. - Keine
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Methadon: Ergebnisse Haarproben Bremen

Familie ”A “ Bewertung: Ur.lterer. Ber.:  his3,7ng/mg
(Subst.-Pat) Mittlerer. Ber.:  3,7-18,7 ng/mg
Cherer Ber.: ab 18,7 ng/mg

Methadon-substituierte Eltern

Mutter: 8 ml Methadon pro Tag

Vater: 5 ml Methadon pro Tag
im Ergebnis der Ergebnisse der Marz-Proben: Ubergang von , Take-home-Gabe” zu
ausschiieBlicher Abgabe in der Arztpraxis

Person Alter, Haatergebnisse Marz 2011 Haarergebnisse September 2011
Jahre | Methadon EDDP  EDDP/Met | Methaden EDDP EDDP/Met
Kind XX YYYY 5 0,35 0,011 0,031 0,38 0,02 6,05
Kind XX YYYY 2 2,16 0,074 0,034 2,01 0,11 6,05
Mutter XX YYYY 31 nnrm 20,7 0,94 0,045
Vater nicht untersucht — nen e —

- Keine weiteren Drogen nachweisbar

- EDDP beweist Kérperpassage vor Einlagerung ins Haar
- Keine Anderung nach 6 Monaten

- Schlussfolgerung: Ubertroguny durch Schweif?

Spezielle Drogen

unter besondere Berlicksichtigung von Kinderhaarproben
{LiteraturUbersicht und Proben aus Bremen)

2. Heroin

Metabolischer Abbau Begleitstoffe bei illegalem Heroin
Acetylcodein

Heroin w;olyusch Codein
h\,'d!o!ytischl Normorphin

Papaverin
6-Acetylmorphin {6-AM) Noscapin
hydrolvliscli
Morphin - Nach parenteraler Verabreichung werden 8-
l’ Acetyimorphin und Morphin im Haar gefunden.
Leitsubstanz 6-AM)

Morphin-Glucuronide — Nach orater Aufnahme wird nur Morphin nachgewiesen.

~ Herpin wird bei externer Kontamination im Haar Uber
&-AM zu Morphin abgebaut

- Systemische Eintagerung kann daher nur tber
Normaorphin bewiesen werden, nicht durch 6-AM
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Heroin im Haar - Literaturiibersicht

Konzentrationen im Haar von Heroinkonsumenten (Tsanaclis et al. 2007).

Percentil
Substanz N 5% 25% 50%  75% 95%  99% Maximum
B-Acetyimorphin 3558 0.2 0.5 1.1 3.2 16.1 63.8 2208
Morphin 4798 0.2 0.7 2.1 5.0 163 411 2913
Unterer Mittlerer Oberer
Bereich Bereich Bereich

Cut-off bei Abstinenzkontrolie Fahreignungspriifung: 6-AM:

Heroin ~ Abhauprodukte in Kinderhaaren
- Bisher nicht griindlich untersucht

- Stranoc Rossi et al. 1998: Wiederholte erzwungen Heroinverabreichung an
ein 5idhriges Kind. Untersuchung mehrerer Haarabschnitte.
6-Acetylmarphin 0,2 - 0.6 ng/mg
Maorphin 0,1-0,3 ng/mg

Heroin: Ergebnisse Haarproben Bremen

Bewertung: Unterer. Ber.:  his 0,5 ng/mg

Erwachsene 6-AM (Konsum) Mittlerer. Ber.:  0,5-3,2 ng/mg
Oberer Ber.: abr 3,2 ngfmg

Nr. Code Alter  Morphin fﬂgf:g:" Hercin  Codein 22:2:: Methadon
E11-515 XX YYYY 39 2,84 6,22 pos. 1,04 0,57 5,85
E11-768 XX YYYY 39 1,69 3,5 Pos. 0,45 nn. 71,7
E11-1011 XX YYYY 54 4,48 3,48 Pos 0,12 0,18
E11-787 XX YYYY 36 1,88 3 Pos. 0,49 0,33 5,05
E11-1000 XX YYYY 51 2,79, 1,87 pos. 0,49 0,12 5.04
E11-516 XX YYYY 45 2,56 1,84 pos. 0,45 0,14 2,01
E11-1001 XXYYYY 41 2,14 1,18 n.n. 0,43 0,089 1,59
E11-346 XX YYYY 40 0,26 0,67 pos. 0,11 n.n 4,6
E11521 XXYYYY 31 0016 019 nn__nn_ nn e
E1678 XX YYYY | #t n.n, 0067  pos. nn  nn 0,22
E11-277 XX YYYY 35 n.n. 0,05 n.n. n.n. n.n,
E11-760 XX YYYY 22 n.n 0,05 n.m n.n, n.n, v
E11-842 XX YYYY 41 nn. 0,03 n.n. mmn nn. 11,7
E11-1078 XX YYYY 23 n.n. 04,017 n.n. n.h. n.n. P

E11-941 XX YYYY 26 n.n. 4,008 n.n. .. n.n. e
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Heroin: Ergebnisse Haarproben Bremen

Kinder - 1 Bewertung: Unterer. Ber.:  bis 0,5 ng/mg
stéirker belastet 6-AM (Konsum) Mittferer, Ber.:  0,5-3,2 ng/mg
Oberer Ber.: ab 3,2 ng/mg

6-AM > 0,1 ng/myg
Nr. Code Alter Morphin ?::f:::: Herein  Codein 2;5:::1 Methadon
E4184d 00 YTy 1 132 11,06 pos. 0,24 1,66 0,74
ET1-549 XX YYYY 4 0,079 0,72 pos. n.n, 0,072 -ene
E11-391 XX YYYY 3 1,044 0,53 pos. pos. n.n 1.0
E11-536 XX YYYY 3 0,038 0,47 pos. n.n. 0,06 0,18
E11-1010 XX YYYY 9 nn. 0,36 Pos, n.n. 0,039
E11-260 XX YYYY 1 mm 0,181 pos. n.n 0,02 0,034
E11-766 XX YYYY 5 n.n, 0,17 Pos. f.n, na,
E11-543 XX YYYY 3 0,016 0,15 n.n. n.n, n.n.

Heroin: Ergebnisse Haarproben Bremen

Kmder 2 Bewertung: Unterer, Ber.:  his 0,5 ngfmg

Weniger stark belastet

6-AM {Konsum)

Mittlerer, Ber.:  0,5-3,2 ngfimg

6-AM <01 ng/mg Oberer Ber.: ab 3,2 ngimg

Nr. Code Alter  Morphin G-Acetyl-  \oroin  Codeln  ACEWY:- Wethadon
morahin codein

E11-263 XX YYYY 2 n.a. 0,084 n.a. na. 0,012
E11-546 XX YYYY 6 0,009 0,072 n.n. n.a. n.n.
E11-1016 XX YYYY G 0,032 0,087 n.n. n.n. n.n,
E11-548 XX YYYY 4 0,014 0,063 m.n. .n. .. —vas
E11-764 XX YYYY G n.n. 0,060 pos. n.n. n.n.
E11-539 XX Yyyy 4 pos. 3,058 n.n. r.n. n.n 0,21
E11-1079 XX YYYY 2 n.n. 0,055 .. n.n. n.n.
E11-537 XX YYYY 1 pos. 0,053 n.n, n.n. n.n. m—n
E11-847 XX YYYY 7 n.n 0,049 n.n, n.n. na.
E11-765 XX YYYYy 7 n.n. 0,040 n.n, nmn, n.n,
E11-999 XX yYyYvyy 12 0,613 0,033 n.n. n.n. fn.
ET1-1080 XX YYYY 4 . 0,028 nn, n.n. n.n,
E11-542 XX YYYY 6 n.n. 0,027 na. f.n. n.n.
E11-1013 XX YYYy 2 n.n. 0,018 n.ao. nn, n.n.
E11-545 XX YYYY 8 n.h. 0,016 n.m. n.n. n.n.
E11-1077 XX ¥YYyy 3 n.n. 0,014 na,onn oo
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Spezielle Drogen

unter besondere Beriicksichtigung von Kinderhaarproben
(Literaturibersicht und Proben aus Bremen)

3. Cocain
Metabolischer Abbau Rauchen von Crack /
Atkohol free Basing

Cocain nicht-hydrolytisch Cocaethylen Thermischer Abbau von Cocain zu

hydrolytisch M) Anhydroecgoninmethylester
"l Notcocain {Crasck-Muatker)

Benzoylecgonin
Ecgoninmethylester

— Leitsubstanzen im Haar sind Cocain und
Benzoylecgonin

- Kriterium fiir Konsum: Benzoylecgonin/Cacain 20,05

- Benzoylecgonin kann aus Cocain im Haar durch
Rydrolyse gebildet werden und ist deshalb kein Beweis
flir Kbrperpassage

— Korperpassage wird daher nur durch Norcocain und
Cocaethylen (bei kombinierten Cocain und
Alkcholkonsumy) eindeutig hewiesen

Cocain im Haar - Literaturiibersicht
¥ Cocain gehért zu den am besten im Haar gespeicherten Substanzen

» Konzentrationen im Haar von Heroinkonsumenten (Tsanaclis et al. 20073,

Percentii
Substanz N 5% 25% 50% 75% 95% 9% Maximum
Cocain 7146 0.2 4.7 2.5 0.4 57.4 159.9 1093.8
Benzaoylecgonin 5458 0.1 0.4 1.0 2.9 13.6 381 163.7
Unterer Mittlerer Qberer
Bereich Bereich Bereich

» Konsummarker: Die Konzentration des Norcocains im Haar liegt in der
Regel unter 5% von der des Cocains

» Abstinenzkontrolle bei Fahreignungspriifung: Cut-off Cocain 0,1 ng/mg




Cocain und Benzoylecgonin in Kinderhaaren —

Literaturiibersicht

Bewertung: Unterer. Ber.:  bis 0,7 ngimg
Cocain {Konsum} Mittlerer. Ber.:  0,7-10,4 ngimg
Oberer Ber.: ab 10,4 ngimg
gy Prohanden, Cocain , Benzoylec- .
Zitat Alter, Jahre ngimg genin, ngimg Bemerkung, Interpretation
Konzenirationgn teitweise hiher
Kidwell ¢t al. 26 Kinder Q-14,4 054 als bei den Eitern, Externe
1996 1-14 (MW 2,4) (MW 0,74 } | Kontamination und ,Hand-Zu-
Mund“-Aufnahme
_— Beide Elter starke Cocain-Raucher,
De Giorgio el 1Junge 18 0.6 passiver Konsum + Exleme
al. 2004 6 L
Kontaminalion
15 Segmente Akute
Taguchi et al., 1 Méadchen Cocainvergiftung nach15 Monaten
2007 2 6.2-75.9 1,836 chronischer Belastung. Analyse
von 15 Segmenten
- Refativ gute Uberenstimmmung mit
;(0)563 stal 211K5\r~\ger 0,3-6,0 0,2-1,4 Haaren der Eltern. Annahme von
! vomehmiich oraler Aufnahme

- Bislang keine Angaben zu Norcocain, Cocaethylen und Anhydroecgoninmethytester in

Kinderhaaren

Cocain: Haarproben Bremen

Erwachsene - 1

Bewertung Konsum
Unterer. Bereich:  bis 0,7 ngfmg
Mittlerer, Bereich:  0,7-10,4 ng/mg

. . Oberer Bereich: ab 10,4 ngfmg
Mittlerer und oberer Bereich
N=10

. Anhydro-
Nr. Code Alter Cocaln O~  Benzoyl-  Ecgonin.  Coca- ecggnin-
cocain  ecgonin  methylester  ethylen
methylester

E11-768 XX ¥YYYY 39 14,68 0,1 2,04 0,1 n.n. 0,13
E11-767  XXYYYY 36 14,4 0,17 3,03 1,67 n.n. 0,19
E11-257 XX YYYY 34 10,9 0,15 2,06 0,16 0,53 0,05
E11-841  XXYYYY 39 10,6 0,06 1,08 0,018 1 0,017
E11-521 XX Yyyy 3 6,75 0,09 1,87 0,058 0,37 a1
E11.519 XX YYYY 26 6,16 0,15 1,67 0,072 2,09 8,05
E11-289 XX YYYY 23 5,61 0,16 1M n.n, 0,84 0,05
E11-760 XX '¥yyy 22 4,77 0,15 2,66 0,19 0,01 0,03
E11-923 XX YYYY 33 3,45 0,11 0,003 n.n, mn, na,
E11-515 XX YYYY 39 0,83 pos. 0,31 n.n, pos. n.n,
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Cocain: Haarproben Bremen Bewertung Konsum
Unterer. Bergich:  bis 0,7 ng/img
. Mittlerer. Bereich:  0,7-10,4 ng/mg
Erwachsene 2 Oberer Bereich: ab 10,4 ng/mg
Unterer Bereich, N =20
. Anhydro-
methylester
E11-1014 XX YYYY 7 0,62 n.a. 0,099 n.n. 0,012 n.n,
E1t-514 XX YYYY 22 0,56 pos, 0,12 n.n, n.n. n.n.
E11941 XX YYyy 26 0,56 0,008 0,05 n.n. 0,024 n.n.
E11-522 XX YYYY 44 0,45 0,01 0,23 n.n. 0,22 n.n.
E11-919 XX YYYY 3 0,43 n.a. 0,21 n.n, nan. n.n.
Eft-914 XX ¥yyy 35 0,4 n.a. 0,17 n.n. 0,02 n.n.
Bi1-517 XX YYYY 35 0,37 pos. 0,12 n.n. 0,07 n.n,
E11-846 XX YYYY 25 0,21 nm, 0,07 n.n, n.n, n.n.
E11-946 XX YYYY 40 0,16 n.i. n.a. n.n. nn. n.n.
ENS18  XXYYYY 33 012 nn 0023 N nn na_
E11-736 XX YYYY 30 0,071 n.ao 0,012 n.n, n.n n.h
E11-1009 XX YYYY 25 0,064 na n.n 6,061 n.n. n.n
E11-922 XX YYYY 28 0,05 n.n 0,02 n.n n.n n.n
E11.942 XX YYYY 23 0,05 n.n 0.018 n.n, n.n. n.n
E11843 XX YYYY 32 0,05 n., 0,27 0,05 0,42 n.n
E11-1078 XX YYYY 23 0,047 n.it. 0,013 n.n. n.n. n.n.
E11.840 XX YYYY 46 0,037 n.m, 0,047 n.n, na. n.n.
E11-1011 XX YYYY 54 0,026 na. n.a. n.n, n.n. n.n.
E11-281 XX YYYY 37 0,02 . n.an. n.n. 4,009 mn.,
E11-516 XX YYYY 45 0,02 n.i. 0,01 n.n, nn. o onm

Bewertung Konsum
Unterer. Bereich: bis 0,7 ngfimg
Mittlerer. Bereich:  0,7-10,4 ng/mg

Cocain: Haarproben Bremen

Kinder 1, stéirker belastet (N = 20) Oberer Bereich:  ab 10,4 ngimg
Anhydro-
Nr. Code Alter  Cocain Norcocain 223;‘3’:‘" mifl?;“lr:snt;r e?;;:‘ ecggnin-
methylester
E11-544 XXYYYY 1 3,3 4,13 2,23 0,07 na 4,058
E11-921  XXYYYY 1 217 4,26 0, n.n. nan. n.n.
E11-266 XX YYYY 1 1,88 0,024 0,28 n.n. .. 0,008
E11-382 XX YYYY 4 1,52 0,01 0,093 n.mn. n.n. n.n,
E11-1012 XX YYYY 5 119 Pos. 9,36 mmn, n.n, n.n.
E11-541 XX YYYY 3 0,36 pos. 0,073 fLh, na, n.n.
E11-1079 XX YYYY 2 0,34 mn. 0,084 n.n. n.m, n.n.
E11-1002 XX YYYY & 0,26 f.h, 0,036 nn n.a. n.n.
E11-546 XX YYYY ] 0,22 pos, 0,014 . n.n. n.n.
E11-1080 XX YYYY 4 0,2 n.n. 0,026 n.n. nm nn.
E11-1077 XX YYYY 3 0,16 n.n, 0,026 n.. . n.n.
E11-259 XX ¥YYYY T 0,136 .. 0,025 . . n.n,
E11-264 XX ¥YYYY 4 0,133 pos. 0,023 . n.n. n.n.
EALSAT_OCKYVYY 7 04t an____ma B0 0D onne
E11-286 XX YYYY 1 0,08 n.h. 0t
E11-272 XX YYYY 1 0,077 n.n. 0,05
E11-549 XX ¥yYYY 4 0,068 pos. 0,022
E11258 XX YYYY 5 0,066 n.n. 0,015
E11-540 XX ¥YYYY 5 0,06 pos. 0,017
E11-530  XXYYYY 8B 0,058 pos. 0,015
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i Bewertung Kensum
Cocain " Haarproben Bremen Unterer. B‘ireich: bis 0,7 ng/mg
. . Mitelerer. Bereich:  0,7-10,4 ng/m
Kinder 2, weniger belastet (N = 22) Oberer Bereich:  ab 10,4 ng?mgg
Ecgonin Anhydro-
Nr. Code Alter  Cocain czl;,;i.n 32;;?‘2’: mgthyl- ef:;:; ecggnin-
ester mathylester
£E11-766 XX YYYY 5 0,049 n.n. 0,012 n.n. n.n. n.n.
E11+1090 XX YYYY 2 0,444 n.n. n.m. n.n, nm n.n.
E11-344 XAYYYY 1 0,04 n.n. 0,02 n.n. n.n, nn.
E11-539 XX YYYY 4 0,035 n.n. pos. n.n. n.n. n.n.
E11-577 XXYYYY 1 0,833 n.n. n.n n.n. n.a. n.a.
E11-391 AXYYYY 3 0,027 n.n. 0,01 n.n. n.n. n.n.
E11-527 XXYYYY 8 0,028 n.n. 0,007 n.n. nn. n.a.
E11.261 XX YYYY 8 0,026 n.n. 0,011 n.n. n.a. n.a.
E11.263 XX YYYY 2 0,022 nn, 0,007 n.n. ma. na,
E11-276 XXNYYY 1 0,02 n.n. n.n. n.n. n.a. na.
E11-273 XX YYYY 2 0,02 n.n. pos. n.n. n.a. na.
E11-1010 XX YYYY 9 t,02 . n.n. n.n. na. na.
E11-280 XXYYYY 5 0,18 n.n. 0,011 n.n. na. na.
E£11-848 XX YYYY 7 0,018 n.n. n.n, n.n. nn, n.n.
E11-4016 XX YYYY 9 0,018 nn. n.n. n.n, na. n.n.
E11-764 XXYYYY 6 0,016 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
E11-765 RXYYYY 7 0,014 nn. n.n. . . n.n.
E11-763 XX YYYY 10 0,014 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
E11-291 XXYYYY 2 0,013 n.n. 0,004 a.n. n.n. n.n.
E11.650 XXYYYY 1 0,01 mn. n.n, a.n. n.n, n.n,
E11-1013 XX YYYY 2 0,008 n.n., n.an, nn. n.n. n.n.

Spezielle Drogen
unter besondere Beriicksichtigung von Kinderhaarproben
(Literaturiibersicht und Proben aus Bremen)

4. Cannabinoide

Wirkstoff: A%-Tetrahydrocannabinei {THC)
Hauptmetabolit: THC-Carbonsaure (FHC-COOH), nichi-hydrolytisch
Weitere Bestandtetle: Cannabidiol (CBD}, Cannabinol {CBN) unwirksam:

Koenzentrationen im Haar

THC

- Gelegentlicher Konsum (< 200 Joints pro Jahr): 2 0,02 ngfmg

- Regelmafiiger Konsum (taglich bis mehrfach téglich): 2 0,7 ng/mg bis < 20 ngimg
- Beweist lediglich den Umgang mit der Droge

CBD und CBN:

- Ahnlich THC, dienen zur qualitativen Bestétigung

THC-COOH:

- 0,05 pgfmg bis 13 pg/myg

- Bewsist aktiven Konsum
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Cannabinoide in Kinderhaaren

- Literaturiibersicht

¥ Es sind keine Studien ber Cannabinoide in Haaren von Kindern
Cannabis-konsumierender Eltern bekannt.

» Bei Erwachsenen ist externe Kontamination (aus Rauch) als Ursache far

positive THC-Haarbefunde ist bekannt.

¥ Es wird davon ausgegangen, dass starker positive Befunde in Haaren von
Sauglingen und Kieinkindern durch externe Eintragung aus dem Rauch

entstehen, da
- Aktives Rauchen unwahrscheindich ist

- Passives Rauchen nicht zu solch hohen Werten flihren sollie

- Positive THC-Befunde nach oraler Aufnahme bislang nicht bekannt sind
und sehr hohe Mengen erfordern wiirden.

¥ Der Beweis durch Prisfung auf THC-COOH konnte in dieser Studie

bislang nicht erbracht werden.

Cannabincide: Haarproben Bremen | Bewertung THC
Gelegentlicher Konsum  0,02- 0,7 ngimg
Erwachsene (N = 25) Regelmiaiiger Konsum z 0,7 ngfmg

Nr. Code Alter THC CBN CBD

ngimg ngimg ngimg
E11-521 XXYYYY 3 3,05 0,27 3,12
E11-923 XX YYYY 33 2,07 0,05 0,09
E11-579 XRYYYY 4 1,65 0,26 0,78
E11.942 XRYYYY 23 1,45 0,34 6,17
2 C SRR, 0.6 A AN - FERI MR 084 0.2 . L4 0
E11-1011 XXYYYY 54 0,67 0,13 a7
E11-101 XEYYYY Ly 0,48 0,04 0,01
E11-761 XXYYYY 30 0,43 0,09 0,62
E11-941 XAYYYY 26 0,39 0,03 0,04
E11-92¢ XXYYYY 25 0,39 0,07 0,01
E11-10H1 KEYYYY 24 0,27 0,03 0,0t
E11-281 HEYYYY 37 0,27 9,14 0,02
E11-762 XXYYYY 20 0,19 0,01 n.n.
E11-508 XXYYYY 25 0,16 9,11 0,03
E11-841 XAYYYY 39 0,11 0,04 n.n.
E11-1009 XKYYYY 25 8,1 0,05 0,01
E11-514 XXYYYY 22 0,09 0,03 0,04
E11-277 XXYYYY 35 0,05 n.u. n.u.
E11-1000 XXYYYY 61 0,04 n.n. nn
E11-922 XAYYYY 28 0,04 0,01 n.n
E11-1014 XEYYYY 27 0,04 n.n. n.n
E11-519 XXYYYY 26 0,03 n.n n.n

11257 XXYYYY ¥___ 002 . n4_______1 nu,

E11-343 XEYYYY a7 0,014 9,02% 0,013
E11-289 XEYYYY 23 4,012 n.u. n.u
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Cannabinoide: Haarproben Bremen

i = Bewertung THC
Kinder (N 34} Gelegentlicher Konsum  0,02- 8,7 ngimg
RegelméRiger Konsum 2 4,7 ngfmg
Nr. Code Alter  THC ] Nr. _Gode Ater  THC
E11-276 XX YYYY 1 0,62 E11-1012 KK 0206 5 4,05
E11-1013 XX yyyy 2 0.6 E11-1010  HJ 0302 9 0,05
E11-272 XX YYYY 1 0,28 E11.278 NG 0909 1 06,04
E11-1090 XX ¥yYY 2 0,28 E11-650 NA 1209 1 0,03
E11-849 XX YYYY 1 0,27 E11-263 CG 1108 2 0,03
E11-B4T XX YYYY 6 0,19 E11-845 BF 0101 10 0,03
E11-344 XX YYYY 1 0,38 E11-649 NC 1207 3 0,03
E11-392 XX ¥YYYY 4 0,17 E11-647 NK 0606 4 0,03
E11-260 XX YYYY 1 0,13 E11-534 55 0405 [} 0,03
E11-821 XX YYYY 1 0,11 E11-273 WX 0908 2 0,02
E11-943 XX YYYY 3 0,11 E11.282 WL 0109 2 0,019
B11-577 XX YYYY 1 G,1 E11-280 WL 1205 5 0,018
E11-B48 XX YYYY 5 0,09 E11-291 GL 1208 2 0,013
E11-541 XX YYYY 3 0,08 E11-290 FV 0901 1 0,012
E11-279 XX YYYY 1 0,07 E11-286 /M 0210 1 0,01
E11-285 XX YYYY 2 0,08 E11-1018  EL 0700 EE| 0,01
E11-648  XXYYYY 7008 | E11-259  1V0803 LA, 11112 B

# Die héchsten THC-Konzentrationen wurden in den Haaren von 1-3fdhrigen Kindern
gefunden, die stiarker dem Rauch der Bezugspersonen ausgesetzt sind als die
Alteren Kinder.

Literaturiibersicht und Proben aus Bremen
5. Amphetamine und Ecstasy

¥ Fast ausschliefliche orale Einnahme von Tabletten oder Pulvern

¥ Literatur: Vorkommen in Kinderhaaren in Haushalten, wo Herstellung oder
Verteilung der Drogen erfolgt.

 Metham.  MDMA MDA MDE
Nr. Code Aiter  Amphetamin phetamin  (Ecstasy) &ic;::)a;?rt—] (Ecstasy)
........... P m— e AR St et s
E11842 XX YYYY 23 24 n.n, 0,038 0,036 0,2
E11-841 XX YYYY 2§ 2,1 n.n. 0,3 0,04 0,13
E11-944 XX YYYY 35 17 n.n. n.n. .. ..
E11-257 XX YYYY 34 0,02 n.n. n.n. nn, n.n,
E11-281 XX YYYE 37 0,35 n.n. 0,19 n.n. n.a.
E11-846 XX YYYY 49 0,028 n.n. n.n. n.n. na.
E11-519 XX YYYY 26 n.n. n.n. 0,76 0,096 1,09
E11-1014 XX YYYY 27 na. n.an. 0,054 n.n. na.

Kinder

E11-344 XX YYYY 1 16 n.n. n.h. n.n. n.h.

E11-276 XX YYYK 1 0,26 n.n. 0056  nnnn
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Untersuchte Haarproben: 146
- Kinder {Alter 1-12 Jahre, MW 4,9) 88
- Kontrollmessungen nach 6 Monaten {Kinder): 2
- Erwachsene Bezugspersonen [Alter 22-63 Jahre) MW 32,7) 56
1. Kinderhaare Keine Drogen nachweisbar 19 (21,6%)
Cannabis insgesamt 31 (35,2%)
- AusschiieBlich Cannabis: 14 (15,9%)
- Cannabis + andere Drogen 17 (19,3%)
Methadon insgesamt 18 (20,5 %)
- Ausschiielich Methadon 6 | 6,8%)
- Methadon + andere Drogen 12 (13,6 %)
“Heroin gesamt 24 (25,3%)
Cocain gesamt 42 (47,7%)
Amphetamin + Ecstasy 2 | 2,3%)
Benzodiazepine 2 ( 2,3%)
“Kritische Fille 23 (26,1%)

Kinderhaarproben — kritische Fille

N Gode  Alar Mothadon Heonm Cocan "L Eeswsy (O cme
E11-0259 XX YYYY 7 XXX f.n. XX n.n, n.n, X nn.
E11-0260 XX YYYY 1 X XXX nn, n.a, nn. XX X
E11-0262 XX YYYY 1 XXX A0, n.n. n.a. . nu. n.a,
E11-0264 XX YYYY 4 X A, HAN n.a, n.n. nu. nn.
E11-0266 XX YYYY 1 n.n. f. XXX na. . n.u. n.n,
E11-0276 XX YYYY 1 XX a.n. X XXX X XX n.n.
E11-0288 XX YYYY 5 b 344 L. aa. n.n. . nu, n.a.
E11-0344 XX YYYY 1 n.n, mLI. X XXX n.n. XX n.a.
E11-0391 XX YYYY 3 XXX XXX X n.n. n.n. nu. X
E11-0392 XX YYYY 4 n.n. L. XX n.n. n.n. XX n.
E11-0536 XX YYYY 3 XXX XXX n.n. n.a. fL. n.an. n.r.
E11-0539 XX YYYY 4 XXX X X nn, n.n. nn. n.m.
E11-0541 XX YYYY 3 nh. n.n, XXX nn. n.n. X X
E11.0544 XX YYYY 1 XXX XK XXX nn. n.n. n.n. n.n.
E11-0546 XX YYYY 6 n.n. xX XK nn. n.n. n.n. n.n.
E11-0549 XX YYYY 4 n.n. XXX XXX n.n. n.n. n.. n.t.
E11-0766 XX YYYY 5 n.an. XXX X nn, n.n. n.. nn.
E11-0821 XX YYYY 1 n.a. nn. XHX nao. n.n. XX n.n.
E11-1010 XX YYYY g nn, P X n.n. n.n. X n.n.
E11-1012 XX YYYY 5 n.an. A, K%K n.n. n.n. X N
E11-1077 XX YYYY 3 n.an. X A nao. nn. L, n.n.
E11-107% XX YYYY 2 n.an. XX XX n.an. n.n. n.n. n.n
E11-1080 XX YYYY 4 nan. Ko XEX o, L RN 1 SN 134 SO,
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2, Erwachsene Bezugspersohen, N = 56

_Keine Drogen nachweisbar 12 {21,4%)
Cannabis insgesamt 24 (42,9%)
- AusschlieBlich Cannabis: 5 ( 8,9%)
- Cannabis + andere Drogen 19 (3%,_9%_]_ )
“Methadon insgesamt 1 15 (26,8 %)

- AusschlieBlich Methadon 4 ( 7,1%)
_—Methadon +andere Drogen 11 (19,6 %)
Heroin gesamt 12 (21,4%)
Cocain gesamt 31 {55,3%)
Amphetamin + Ecstasy 5 { 8,9%)
Benzodiazepine 4 ( 7,1%)

Vergleich Kinder und Bezugspersonen: Familie ,B“

Nr, E11-549  E11258 EN-546 E11.767  E11-768
Code XKEXAYYY XXYYYY XXYYYY XX YYyyY XxXyyyy
Alter 4 5 ] 36 39
Methadon n.n, 4,016 n.n, 5,05 6,38
EDD?P (Methadon-Metabolit) n.n. n.n. n.n. 0,42 0,42
Morphin 4,079 n.n. 0,000 1,88 1,69
6-Acetylmorphin 0,72 nn. 0.072 3 3.5
Heroln pes. nn. n.n. Pos. Pos.
Codein n.n. n.n. . 0,49 0,45
Dihydrocodein n.n. n.n. n.. 0,1 .0,
Cocain 6,068 0,066 0,22 14,4 14,68
Norcocain Pos. nan. pos. 0,17 6,1
Benzoyiecgonin 0,022 0,015 0,014 3,03 2,04
Ecgoninmethylester nn. n.n. n.n. 1,67 0.1
Cocaethylen nn, n.n, .. n.n, n.a.
Amphetamin nn. n.n. n.f. n.n. n.n.
Methamphetamin n.n. n.n. n.n. n.n. nn,
MDMA (Ecstasy) nn, n.n, n.n. n.n, nn,
MDA (Ecstasy-Metabolit) nn. n.n. n.o. n.n. n.a.
MDE {Ecstasy) nan. n.n. n.n. nn. nn,
A Tetrahydrocannabinol {THC) nan. n.. .. n.n. na.
Cannabinol (CBN) n.n. n.u. n.n. n.i. n.a.
Cannabidicl (CBD) na, nu. nJa. n.on. mn.

Benzodiazeping . . n.n, nn. n.n.




wzg‘m

Vergleich Kinder und Bezugspersonen: Familie ,,C “

Nr. E11-1079  E11-1077  E11-078
Code XXYYYY HAYYYY XXYYYY
Alter 2 3 23
Methadon n.n. n.n. n.a.
EDEP {(Methadon-Metabolit) n.n. n.n. ni.
Morghin n.m, nn. n.n.
6-Acetylmorphin 0,055 0,014 0,017
Heroln n.n, n.. n.n.
Codein n.n. n.n, n.n.
Dihydrocodein n.m. n.n. n.n.
Cocain 0,34 0,16 0,047
Norcocain n.a. n.n. LI
Benzoylecgonin 0,084 0,026 0,013
Ecgoninmethylester n.a. n.o. nn.
Cocaethylen n.i. n.. n.n.
Amphetamin nn. nn. nn.
Methamphetamin n.n, nao. n.n.
MDMA (Ecstasy) n.n. n.a. n.n.
MDA (Ecstasy-Matabolit) n.n, n.n. nan.
MDE (Ecstasy) n.n. n.n. n.n.
A"-Tetrahycirocannabinol {THC) n.. n.n. n.n.
Cannabinol (CBN) n.n, n.n. n.n.
Cannabldiol (CBD) n.n. n.n. n.n.
Benzodiazepine n.n. n.n. nn.

Vergleich Kinder und Bezugspersonen: Familie ,D*

Nr. E11-515 E11-516 E11.537
Code XXYYYY KX YYYY XXYYYY
Alter 39 45 1
Methadon 5,85 175 nn,
EDDP (Methadon-Metaholit) 0,13 0,24 n.n.
Morphin 2,84 2,56 pos.
6-Acetylmorphin 6,22 1,84 0,053
Herein Pos. §0s, n.n.
Codein 1,04 0,45 n.n.
Dihydrocodein n.n. n.n, n.m.
Cocain 0,83 0,02 n.n.
Norcocain pos. n.n. n.m.
Benzoylecgonin 0,31 0,01 n.n.
Ecgoninmethylester N n.n. n.m.
Cocaethylen pos. n.o. n.n.
Amphetamin n.n. n.e. n..
Metiramphetamin nan. n.n. n.n,
MDMA {Ecstasy) . n.n. n.n.
MDA (Ecstasy-Metabolit) nn, .. n.n.
MgDE {Ecstasy) n.n. n.n. n.a.
A -Tetrahydrocannabinol (THC) n.n. .. n.n.
Cannabinoi {CBN) n.n. n.o. n.ao.
Cannabidiol (CBD) n.n. n.n. n.n.
Digzepam/Nordazepam . 0021/067 nnoo o nd
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Schlussfolgerungen - |

# Die Haaranalyse erweist sich als hilfreiches Mittel um eine Drogenbelastung von
Kindern in Haushaiten mit fraglichem Drogenmissbrauch zu dberprifen,

» Von 88 Kinderhaarproben fieRen sich nur in 19 Proben {21,6 %) keine Drogen
nachweisen. Fiir die {brigen 69 Proben muss von einem Umgang mit einer oder
mehreren Drogen in der Umgebung der Kinder ausgegangen werden.

¥ 23 Proben (26,1 %) mit erkdhien Konzentration an Methadon, Heroinabbau-
produkten, Cocain oder Amphetamin/Ecstasy miissen als kritisch betrachtet
werden.

¥ Bei den kritischen Proben konnte fir Methadon und Cocain in vielen Fillen eine
Kérperpassage durch die nicht-hydrolytischen Metabolite EDDP und Norcocain
gezeigt werden.

» Fir Methadon ergaben sich bei zwei Kindern deutliche Hinweise auf Jbertragung
durch Schweil der Bezugsperson auf die Haare der Kinder.

» Bei Nachweis von Heroinabbauprodukten kann nicht zwischen Einlagerung nach
Kérperpassage und direkter Aufnahme ins Haar aus der Umgebung des Kindes
unterschieden werden, da die Schlisselsubstanz 6-Acetylmorphin auch durch
Herginabbau im Haar gebildet wird. Es wird {berwiegend von externe Einlagerung
ausgegangen, da bei oraler Aufnahme &-Acetylmorphin nicht im Haar erscheint
und parenterzle Aufnahme / Beibringung nicht nachweisbar ist.

Schlussfolgerungen - 11

» Als Tendenz ist erkennbar, dass die Belasiung der jingeren Kinder {1-3
Jahre) am héchsten ist und mii zunehmendem Alier, d. h. abnehmendem
Kontakt mit den Eltern / Bezugspersonen abnimmt.

» An Beispielen wurde gezeigt, dass die Haarproben von Kindern und Eiternteil
das gleiche Muster an Drogen oder Abbauprodukten aufweisen.

» Die Konzentrationen im Haar werden von sehr vielen Fakloren beeinflusst.
Die Ergehnisse der Haaranalyse sollten daher nicht isoliert zu Entschei-
dungen herangezogen werden, sondern als Anlass fir eine vertiefte Uberpris-
fung gelten. Das Haarergebnis soilte dann als Bestandteil des Gesamtbildes
zu MaBnahmen im Sinne der Sicherheit und Gesundheit des Kindes fiinren.




